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Objetivo 4: Diseño e implementación de un sistema de gestión de 
energía para sistemas híbridos de

generación renovable y almacenamiento en baterías.

H4.3. Implementación y validación experimental del EMS.

En esta fase se implementará el EMS en una plataforma de control de tiempo real (PC con RTDS)



⚫ Real Time Digital Power System Simulator (RTDS)

Herramientas

o Entorno de simulación en Tiempo Real

o Simulación de transitorios electro magnéticos



⚫ Digital Signal Processor (DSP)

Herramientas

o Diseño específico para implementación de los 
controladores locales

o Utilización de tarjetas de prototipado rápido de 
dSPACE

o Fácil implementación de los controladores 
mediante SIMULINK

o Conexión en tiempo real con el sistema RTDS



Conexión RTDS con el DSP

Señales de control

Mediciones

⚫ Sistema Hardware in the Loop (HIL)

Control integrado

Simulación en 

tiempo real



Conexión RTDS con el DSP

Señales de control

Mediciones

⚫ Sistema Hardware in the Loop (HIL)

Señales digitales de pulsos rápidos

Señales analógicas

Mediciones (señales analógicas)



Conexión RTDS con el DSP

RED



⚫ Red según Norma técnica de supervisión de la conformidad de los módulos 
de generación de electricidad según el Reglamento UE 2016/631 de REE

Circuito de Potencia, red NTS



Control del sistema



Control del sistema

Control

Medidas

Tarjeta de 

pulsos rápida

Ciclos de trabajo

Señales de 

conmutación



⚫ Esquema de control implementado

Control del sistema



⚫ Esquema de control implementado

Control del sistema



⚫ Señales de modulación

Control del sistema

Ciclos de 

trabajo



⚫ Resultados

o Reserva rodante del sistema

Resultados

Generador



⚫ Resultados

o Reserva rodante del sistema – Conexión del Generador

Resultados

RED VSC



⚫ Resultados

o Reserva rodante del sistema –
Conexión del generador

Resultados

Tensión y frecuencia en la carga



⚫ Resultados

o Reserva rodante del sistema – Desconexión de Red

Resultados

RED VSC



⚫ Resultados

o Reserva rodante del sistema –
desconexión de Red

Resultados

Tensión y frecuencia en la carga
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