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Objetivo 4: Disefio e implementacion de un sistema de gestion de

energia para sistemas hibridos de
generacion renovable y almacenamiento en baterias.

H4.3. Implementacidn y validacion experimental del EMS.
En esta fase se implementara el EMS en una plataforma de control de tiempo real (PC con RTDS)
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Herramientas

e Real Time Digital Power System Simulator (RTDS)

o Entorno de simulacion en Tiempo Real

o Simulacion de transitorios electro magnéticos
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Herramientas

e Digital Signal Processor (DSP)

o Disefio especifico para implementacion de los
controladores locales

Aeprditd Wideennih b Dl A AR RS

o Utilizacion de tarjetas de prototipado rapido de
dSPACE ]

o Facil implementacion de los controladores
mediante SIMULINK

dSPACE e

o Conexion en tiempo real con el sistema RTDS
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Conexion RTDS con el DSP

e Sistema Hardware in the Loop (HIL)

Simulacién en
tiempo real

Control integrado

Ll .
S G I O i, RO N Mediciones

dSPACE e H
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Conexion RTDS con el DSP

e Sistema Hardware in the Loop (HIL)

Mediciones (sefiales analdgicas)

MATLAB 4\
SIMULINK®

Lt i)

| dSPACE e H

Senales digitales de pulsos rdpidos

Senales analégicas
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Conexion RTDS con el DSP
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Circuito de Potencia, red NTS

e Red seguin Norma técnica de supervision de la conformidad de los mddulos
de generacion de electricidad segun el Reglamento UE 2016/631 de REE

Nudo EQ_SISTEMA Linea EQ_SISTEMA - PCR
Tensién base vBasePCR (kV) Tensién base vBasePCR (kV)
Potencia base SccPCR (MVA)
CARGA_EQ [ —
Tensién base vBasePCR (kV) — Nudo PCR
Potencia base SccPCR (MVA) Transformador TFR_EQ b Tensién base vBasePCR (kV)
P; = (0.8*SccPCR+pGen) MW Tension base primario vBasePCR (kV)
Qo =0 MVAr Tension base secundario vNomGEN_EQ (kV) Puar = pGen (MW)
Potencia base SccPCR (MVA) Quoz = qGen (MVAr)
Xtr=0.12 p.u. (pGen y qGen variables
Nudo GEN_EQ YNd11 segun caso de simulacion)

Tension base vNomGEN_EQ (kV)

Generador GEN_EQ
Tension base vNomGEN_EQ (kV)
Potencia base ScePCR (MVA)

Tensién de referencia en Nudo PCR (segun caso de simulacién)
Angulo de referencia 0° en Nudo GEN_EQ

Figura 34. Modelo de red eléctrica equivalente (esquema unifilar). Los ajustes para resolver flujo de
cargas encuadrados en verde.
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Control del sistema
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Control del sistema

ey i A | 1 TN, VPR
g TR TR RN

e -u Medidas

Senales de
Tarjeta de conmutacion
: pulsos rdpida

Ciclos de trabajo
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Control del sistema

e Esquema de control implementado

4
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Control del sistema

e Esquema de control implementado

E’F

Vg
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Control del sistema

e Senales de modulacion

abc

7 Plotter_9: Out1[0]
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Resultados

e Resultados
o Reserva rodante del sistema
[ Load
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Resultados

e Resultados

o Reserva rodante del sistema - Conexion del Generador
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Resultados

e Resultados " RN
o Reserva rodante del sistema -
Conexion del generador ,
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Resultados

e Resultados
o Reserva rodante del sistema - Desconexion de Red
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Resultados

e Resultados

o Reserva rodante del sistema -
desconexion de Red

Tensién y frecuencia en la carga
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